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PRESENTACION

Desde el afio 2009, la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenieria de UNISANGIL, ha
organizado encuentros internacionales como parte de su mision académica, investigativa y
de extension, consciente de que la ingenieria es un area en constante evolucion, y que los
crecientes avances tecnoldgicos que vive la humanidad, generan un sinnimero de
posibilidades para dar valor agregado a los productos empresariales y para acrecentar la
oportunidad de fomentar un desarrollo mas solidario.

Como estrategia de internacionalizacion del curriculo, y con el &nimo de intercambiar
experiencias y transferir conocimiento que aporten a la solucion de necesidades
académicas, investigativas, sociales y empresariales de la region, que se relacionen con las
nuevas tendencias en el &rea de ingenieria, la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenieria,
organiza bienalmente el International Engineering Seminar (IES), que para este afio
consolida su quinta version, misma que se ha programado del 18 al 21 de septiembre.

Este afio, reconociendo los avances en educacion, ciencias, ingenieria y tecnologia que los
paises como Brasil y México han desarrollado en las areas de formacion de ingenieria que
promueve UNISANGIL, se ha propuesto de manera intencionada, por parte del comité
organizador, que estos dos paises sean invitados a participar del International Engineering
Seminar (IES) — 20109.

Ejes teméticos:

1. CIENCIAS BASICAS Y EDUCACION
Ensefianza y proyeccién social de la ciencia

2. CIENCIA COMPUTACIONAL
Bioinformatica
Computacién cientifica

3. CIENCIAS AMBIENTALES Y DE LA TIERRA
Adaptacién al cambio climatico y la seguridad hidrica
Agroindustria y seguridad alimentaria

4. INNOVACION INDUSTRIAL
Eficiencia energética

Control y automatizacién
Mantenimiento y gestion de activos
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ALIANZA PARA EL EVENTO

En la sede Yopal se desarrollo el V Seminario Nacional de Gestion y Control de la
Contaminacion Ambiental, liderada por la Red Académica y de investigacion en Control de
la Contaminacion y Gestion Ambiental (RAICGA), la cual se constituye como una red de
investigadores sin animo de lucro, cuyo objeto principal es promover la cooperacion
academica e investigativa de caracter Interinstitucional.

Las instituciones pertenecientes a la red son:

Asociacion Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental ACODAL

Universidad de la Salle

Universidad Santo Tomas (Bogota)
Universidad de América

Universidad Distrital

Universidad Nacional Abierta y a Distancia
Universidad Cooperativa de Colombia
Universidad del Norte

Universidad Minuto de Dios UniMinuto
Universidad Pedagogica de Colombia
Universidad Auténoma del Caribe
Universidad de Sucre

Unidades Tecnoldgicas de Santander

Fundacion para el Fomento del Trabajo, el Desarrollo Humano y la Educacion Superior
Fundacion Universitaria de San Gil

RAICGA
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Ensefianza y proyeccion social de la ciencia

Teaching and social relevance of science

Enrique Forero Gonzalez
Colombia

Presidente, Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Boténico, Ph. D.

Resumen

La educacion en Colombia y en muchos paises del mundo pasa por una crisis. La educacion no ha logrado
generar los cambios profundos que requiere nuestra sociedad. Para tratar de solucionar esta crisis es
necesario tomar medidas estructurales a nivel organizacional, presupuestal y pedagdgico. Se requieren
nuevos modelos pedagdgicos y reformas curriculares profundas, para que la educacién contribuya a generar
equidad y movilidad social. Se necesita una modificacién curricular que priorice en los nifios el
pensamiento, el analisis y la interpretacion. Es necesario reformular la formacion de los docentes. El sistema
educativo debe articular todos los niveles de la educacion con el sistema de ciencia y tecnologia y con
diversos sectores productivos y sociales. Generalmente queda corta la proyeccién hacia la sociedad y por
eso la mayoria de los colombianos no comprende qué es lo que se hace ni para qué sirve. Sin embargo, ain
en medio de las dificultades, resulta posible identificar avances que la educacién y la ciencia han hecho al
desarrollo del pais y, en muchos casos, al mejoramiento de la calidad de vida. En esta presentacién se
mencionaran algunas de las mas importantes contribuciones a la sociedad colombiana y, en algunos casos,
mundial, realizadas por cientificos y educadores desde la época de la independencia.
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Procesos cataliticos y su impacto en el mejoramiento de la calidad de vida

Catalytic processes and their impact on improving the quality of life

Hugo Alfonso Rojas Sarmiento
Colombia

Universidad Pedagdgica Tecnoldgica de Colombia
Dr. en Quimica

Resumen

La catélisis es un campo de la quimica que pretende con el estudio de los catalizadores aportar desde la
ciencia al conocimiento profundo de fendmenos moleculares, los cuales, buscan lograr compuestos
quimicos de aplicacion industrial en condiciones ambientalmente amigables. La quimica sostenible pretende
disefiar productos y procesos quimicos con reduccién o eliminacion de productos nocivos para otros
materiales, personas y medio ambiente. La quimica sostenible se centra en reacciones y procesos que se
llevan a cabo en la industria quimica e industrias afines. A diferencia de la quimica ambiental, que estudia el
comportamiento de compuestos quimicos (naturales o sintéticos) en el medio ambiente. La quimica
sostenible tiene un caracter preventivo, evita, la generacion de productos peligrosos, mientras que la
remediacion medio ambiental busca la eliminacién de productos nocivos vertidos a la naturaleza. De
manera especial, cuando se aplica la catalisis a la quimica fina, se busca mas que obtener productos en gran
tonelaje, pequefias cantidades, pero con un valor agregado muy superior. Se ejemplifica una aplicacion a la
guimica fina a partir de catalizadores de oro, para lo cual se presenta un estudio de catalizadores de este
metal noble soportados en tres 6xidos metalicos diferentes, que debido a la naturaleza del soporte, podria
determinar el tipo de sitios activos necesarios para llevar a cabo las reacciones de hidrogenacion selectiva de
aldehidos o,B-insaturados. La hidrogenacion de cinamaldehido se estudié como reaccion test. Los resultados
sugieren que la presencia de particulas intermedias (~5,7 nm) y la existencia de sitios de Aud son
necesarios para incrementar la selectividad hacia la reduccion del enlace C=0. Se presentaran otros
ejemplos de aplicacion de la quimica sustentable a partir de estudios de sistemas cataliticos heterogéneos
que aplican la biocatélisis. Por Gltimo se daran ejemplos de aplicacion de la fotocatalisis a procesos de
remediacion.
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Nueva perspectiva de la didactica de las ciencias naturales: una propuesta
dimensional

A new perspective of the didactics of natural science: dimensional proposal

Olga Lucia Castiblanco Abril
Colombia

Universidad Distrital Francisco José de Caldas
PhD. en Educacion para la Ciencia

Resumen

La ensefianza de las ciencias naturales en la formacién de ingenieros suele obedecer a esquemas
tradicionales centrados en el aprendizaje de contenidos cientificos organizados jerarquicamente. En esta
propuesta reflexionamos sobre la necesidad de cambiar este enfoque por uno que considere al sujeto y no al
contenido como el centro del proceso de ensefianza y de aprendizaje. Por lo anterior, se presenta una
estrategia para formar a los profesores de ciencias basicas en criterios que les permitan disefiar sus propias
estrategias de ensefianza de manera que respondan a los desafios que impone hoy la sociedad en el
desarrollo de procesos educativos cada vez mas contextualizados y humanizados. Asi, se presenta una
opcion de ensefianza de la didactica de las ciencias a partir de tres dimensiones, la disciplinar, la
sociocultural y la de interaccién. En la disciplinar se trata de educar al profesor desde la metacognicion para
el (re)conocimiento de su saber. En la sociocultural se quiere sensibilizar en las formas de integracién que
tienen disciplinas de las ciencias humanas y sociales con las ciencias naturales para resolver problematicas
de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias. En la de interaccién se busca transformar el rol que juega el
profesor y el estudiante, asi como los modos en que circula y se trata el contenido cientifico en la clase.
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El papel de la Inteligencia Artificial en la industria 4.0

The Role of Artificial Intelligence in the Industry 4.0

Juan Humberto Sossa Azuela
México

Centro de Investigacién en Computacion del Instituto Politécnico Nacional
Doctor en Informatica del Instituto Nacional Politécnico de Grenoble, Francia

Resumen

El mundo ha pasado por la influencia de cuatro revoluciones industriales: la de la mecanizacion, la de la
electrificacion, la de la informatizacién y la de la digitalizacion; en esta Gltima, la Inteligencia Artificial (1A)
es el actor integrador que puede ayudar en el proceso de aprendizaje y simplificacion de tareas realizadas
por el ser humano. Seguramente y como muchos lo piensan asi, la IA sera uno de los detonantes principales
de la quinta revolucién industrial, la de la economia circular, aquella que tiene que ver con la llamada
singularidad tecnoldgica, que dara pie a un progreso tecnolégico sin precedentes. La Inteligencia Artificial
es, hoy en dia, una disciplina con un nivel de madurez muy alto. No se puede poner en tela de duda su
potencial, aplicabilidad e impacto social en Précticamente en todas las casas, oficinas de trabajo, los
negocios, y las escuelas, etcétera, sin darnos cuenta, cuentan con algun dispositivo “inteligente” que hace la
vida mas facil, extiende capacidades, libera de actividades engorrosas, y brinda seguridad, lo que en
resumen significa mejoras en la calidad de vida. A lo largo de esta platica, después de dar una definicion a
lo que 1A es, se hablara de los diferentes niveles de especializacién de esta disciplina. Se enlistaran algunas
de sus aplicaciones actuales, cuales son algunos de los retos actuales para su implementacion. También se
daran algunas consideraciones para las empresas, asi como algunos aspectos éticos de su uso. Enseguida, se
enlistard un conjunto de hechos del porqué se puede asegurar que hoy ya es el tiempo de la IA. Se daran
algunas cifras importantes, se enlistara un conjunto de carreras que en un futuro muy cercano seran
sustituidas por sistemas basados en IA. Finalmente, se mencionaran algunas de sus limitaciones actuales y
se darén algunas conclusiones.
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Sistemas de Soporte para el diagndstico médico utilizando Inteligencia Artificial

Support Systems for Medical Diagnosis using Artificial Intelligence

Julian Andrés Ramirez Bautista
Colombia

Instituto Politécnico Nacional, Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada — CICATA,
Unidad Querétaro, México

(c) Doctor en Tecnologia Avanzada

Resumen

La expectativa de vida de los seres vivos ha aumentado desde que la tecnologia se ha hecho presente en la
medicina. Afos atras las personas morian de infecciones, mujeres morian en el momento del parto, no era
posible determinar o controlar los deterioros de salud, pero en la medida que la tecnologia se fue integrando,
aparecieron los antibioticos, las vacunas, y los dispositivos que permiten escanear nuestro cuerpo para
detectar enfermedades, gracias a lo cual es posible hacer trasplantes de 6rganos, asi como muchos otros
logros que han mejorado la calidad de vida. Pero los retos no terminan aca, existen muchos problemas en el
campo de la salud y la medicina que se deben abordar. Muchos autores hablan de la tercera revolucion de la
medicina en el siglo XXI, la cual es ahora. A través de los avances en el campo computacional y la
disponibilidad de enormes cantidades de datos, la inteligencia artificial (IA) se ha abierto paso para
convertirse en una herramienta de apoyo en el diagnéstico médico. Hoy en dia es posible y cada dia mas
accesible la medicina personalizada, predictiva, preventiva y participativa (Leroy Hood) y todo gracias a los
avances en |A, ya que es capaz de aprender y analizar con rapidez grandes cantidades de informacién de los
historiales y pruebas de pacientes para ayudar a los médicos a ofrecer mejores diagnosticos, tratamientos y/o
monitoreos de las condiciones de salud. Estos sistemas no reemplazardn a los médicos, sino que se
encargaran del agotador analisis de los datos, mientras los médicos podran pasar mas tiempo con sus
pacientes.
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""Nuevas modas tecnologicas, ¢ metodologias agiles?, ¢transformacion
digital?, ;tecnologias top? y ;la Ciberseguridad para cuando?”

New technological fashions: agile methodologies?, digital transformation?, top
technologies? and what about cybersecurity?

Marco Fidel Castellanos Bernal
Colombia

EO (Chief Excecutive Officer) de Kerberos System, Colombia
CISO (Chief Information Security Officer), Pert
Magister en Seguridad de la Informacion

Resumen

La economia mundial se mueve rapidamente y los actores significativos donde se concentraban
principalmente las riquezas estan variando, bajo la principal variante asociada a que son empresas cuyo
nicleo de negocio se soporta en la tecnologia. Las organizaciones e industrias invierten cada vez mas en
nuevas tendencias y modas tecnoldgicas, a su vez mas asequibles, donde se busca la disrupcion digital y la
transformacion de los procesos incorporando componentes tecnoldgicos, donde antes la manualidad y
operativa era lo efectivo, inherentemente moviendo a los negocios a la digitalizacion, bajo el soporte
tecnoldgico de sus procesos, desde los mas basicos hasta los procesos mas relevantes, trasladando sus datos
al ciber espacio. Si bien la transformacion tecnoldgica genera cambios ya sea positivos 0 negativos en la
productividad y el alcance de los objetivos de las compafiias, establece un principio de oportunidad donde
prima lo rapido, facil y econémico, desligando cada vez mas la necesidad de garantizar la proteccion de la
informacion de los usuarios, siendo ellos quienes al final consumen los productos tecnoldgicos de las
empresas y de los sistemas centrales de informacién donde las compafiias soportan y concentran su
operacion, razén por la que resulta necesario incorporar la Ciberseguridad como requisito fundamental desde
el disefio de los productos que operaran en el ciber espacio y de las plataformas desde donde seran
consumidos, para garantizar en igual medida el control del ciber riesgo al que una empresa se puede ver
sometida, teniendo en cuenta la multitud de situaciones como: exposicion de informacién sensible sin
control, malas practicas de desarrollo de software, configuraciones por defecto, toma de decisiones no
orientadas a la proteccion de la informacion y en definitiva cualquier otra préctica que pueda llevar de forma
no identificada a que una compariia sea afectada en menor o mayor tiempo por una brecha de Ciberseguridad,
la cual debe ser concebida como un habilitador para la transformacion tecnolégica de todas las compafiias y
sectores de la economia mundial, desde la perspectiva de administracion del ciber riesgo, como un
complemento que permita a las compafiias contar con un soporte en la toma de decisiones y lograr sus
objetivos de forma segura.
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La generacién de subproductos como forma de impulsar la
universalizacion del saneamiento en Latinoameérica

Product recovery as means to promote the universalisation of sanitation
in Latin America

Dra. Fabiana Lopes Del Rei Passos
Brasil

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Profesora asociada

Resumen

Actualmente, todavia existe un gran desfase en infraestructura de saneamiento en Latino América. Cerca de
solo 51,8% de la poblacion de estos paises tiene instalaciones mejoradas para el tratamiento de aguas
residuales, con el mayor déficit para el area rural (Latinosan, 2019). En ese sentido, la posibilidad de
avanzar en ese sector en estos locales puede ser impulsado a partir de tecnologias que promuevan la
generacién de subproductos de valor, como el biogas, el fertilizante agricola, el alimento animal, o el agua
para redso en el campo, entre otros. Cambiar la visién de que las plantas depuradoras deberian ser vistas
como factorias para generar productos, es un concepto que esta corrientemente siendo explorado en todo el
mundo. No obstante, en la mayoria de los casos, las soluciones estan centradas en tecnologias avanzadas y
en depuradoras centralizadas en areas urbanas. En general, se ha dedicado poco esfuerzo a pequefias
depuradoras y sistemas descentralizados en paises en desarrollo. En estos casos, s necesario invertir en
tecnologias sociales, con simple operacion y mantenimiento, evitando soluciones mecanizadas y complejas.
Una alternativa es el uso de procesos anaerobios, que generan biogas y biosélido, ambos con posibilidad de
aprovechamiento por la comunidad alrededor. El biogas puede ser convertido en calor y usado para calentar
el agua o para cocinar. Los bios6lidos por otro lado pueden ser aplicados en el suelo y usados en la
agricultura. Otra posibilidad es usar un postratamiento aerobio con microalgas seguido del digestor
anaerobio. En ese caso se puede producir un fertilizante ain mas valioso o alimento animal. En cualquier
caso, optar por el retso de los productos generados en el proceso de tratamiento de agua residual puede
impulsar las politicas e iniciativas locales de universalizacion de la infraestructura de saneamiento,
activando la economia local y las potencialidades de la region.
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Alternativas de utilizacion de residuos agroindustriales para generacion de
energia y productos de alto valor

Technological strategies for using agro-industrial waste for energy generation and
high value products

Dr Bruno Eduardo Lobo Baéta
Brasil

Federal University of Ouro Preto
Industrial Chemistry

Resumen

Population growth associated with industrial and economic development has increased the demand for
energy and chemicals hitherto obtained exclusively from non-renewable resources. The environmental
impacts caused by the use of fossil fuels and the desire for diversification of the world energy matrix have
been encouraging studies to replace non-renewable sources by renewable sources as raw material, within
this context the lignocellulosic biomass becomes interesting. One of the most abundant sources of
lignocellulosic biomass is the agroindustrial sector, responsible for generating thousands of tons of
agricultural waste annually around the world. In view of this, this conference aims to present technological
alternatives developed and in developing for the generation of energy and value-added products from
agroindustrial waste.
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Transferencia de Riesgos Hidroldgicos

Hydrological Risk Transfer

Diego Alejandro Guzman Arias
Colombia

Docente — Investigador Universidad Pontificia Bolivariana — Seccional Bucaramanga — Facultad de Ingenieria Civil —
Grupos de Investigacion GRINDIC y Wadi Lab. (Water Adaptive Desing & Innovation Lab.) Universidad de Sao
Paulo — Brasil.

Doctor en Hidréaulica y Saneamiento de la Universidad de Sao Paulo.

Resumen

Investigaciones de todo el mundo relacionan los cambios ambientales globales con el aumento de la
vulnerabilidad a eventos extremos, tales como fuertes inundaciones y prolongados periodos de sequias. Los
desastres de origen hidroldgico han causado crecientes pérdidas en los Gltimos afios. Por lo tanto, se estan
implementando mecanismos de transferencia de riesgos, como los seguros, para mitigar los impactos
financieros, acelerar la recuperacion de la poblacion afectada y promover la reduccion de los riesgos. Sin
embargo, entre los principales problemas en la implementacion de estas estrategias se encuentran: En
primer lugar, el entendimiento parcial de los motivadores del cambio climatico y sus impactos. En segundo
lugar, una cuidadosa evaluacion de los costos de implementacion de las herramientas de transferencia de
riesgos. Y, en tercer lugar, la consideracion de la incertidumbre asociada a los modelos numéricos y los
datos de entrada utilizados. Asi, el objetivo de esta presentacion es discutir la viabilidad de la aplicacion de
los Modelos de Transferencia de Riesgo como una estrategia de adaptacion al cambio climatico global. En
este trabajo se muestra el desarrollo de una metodologia para la gestion colectiva y multisectorial de la
vulnerabilidad, frente al riesgo hidrolégico a largo plazo, bajo un simulador de fondos de seguros. La
metodologia estima la prima optimizada en funcién de la voluntad de pago (WTP) y la pérdida potencial
derivada directamente del riesgo hidrolégico. Se mostraran dos casos de estudio, inundacion urbana y
sequia en el contexto de cuencas brasileras en el estado de Sao Paulo en Brasil.
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Perspectivas para la valorizacion y aprovechamiento de residuos
agroindustriales

Perspectives for the valorization and use of agroindustrial waste

Walter Murillo Arango
Colombia

Universidad del Tolima
Licenciado en Biologia y Quimica, MSc, PhD en Ciencias Quimicas

Resumen

Con una poblacion en continuo crecimiento, la presion sobre la industria de produccion de alimentos para
suplir las demandas de la alimentacion de la poblacién mundial esta aumentando, y con ello el agotamiento
de los recursos naturales, lo cual se convierte en unos de los principales problemas a resolver en el futuro
inmediato. A escala mundial, se estima que aproximadamente un tercio de los alimentos producidos para el
consumo humano, se pierden o se desperdician a lo largo de su cadena de valor. En la mayoria de los casos
estos residuos no se disponen de manera adecuada, por lo cual terminan acumulandose, causando a su vez
otros problemas asociados a su mala gestién, desaprovechando las alternativas de su valorizacion. Dentro de
las estrategias de valorizacién se vienen considerando alternativas desde la bioeconomia, considerando
sistemas de produccién basados en la economia circular donde se cambia el concepto de desecho por
materia prima dentro de un sistema circular de aprovechamiento que busca maximizar las posibilidades de
aprovechamiento y minimizacion de los desechos. Algunos de sistemas basados en este concepto es de las
biorefinerias como sistemas de trasformacion multietapa que conducen a la generacion de diferentes
bioproductos, tales como metabolitos y otras sustancias quimicas de alto valor, biocombustibles,
bioempaques, biomateriales entre otros. En esta charla se hara una revision de los aspectos mencionados, y
ademas, se revisaran diferentes ejemplos y aproximaciones desde la literatura cientifica, tratando al final de
mostrar las posibilidades que se pueden desarrollar en el entorno, tanto a nivel nacional como regional.
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Manipulacién automatica de sistemas robdticos y mecatronicos: el rol de los
sistemas de control embebido en aplicaciones tecnoldgicas

Automatic manipulation of robotic and mechatronic systems: The contribution of
embedded control systems in technological applications

Alberto Luviano Juéarez
México

Instituto Politécnico Nacional — SEPI UPIITA
Departamento de Ing. Eléctrica, Seccién de Mecatrénica, Cinvestav - IPN
Dr. en Ciencias en la Especialidad de Ing. Eléctrica

Resumen

Con el rapido desarrollo de sistemas de control digital, muchas aplicaciones actuales en sistemas robdticos y
mecatrénicos son posibles, desde sistemas portatiles de procesamiento, sensores por software, robots industriales
programados en tareas de cooperacion, hasta sistemas auténomos de alta integracién. El papel de los sistemas de
control como parte integral de un sistema robético y/o mecatrénico, ha permitido mayor versatilidad en el aprendizaje
y el desarrollo de aplicaciones, desde la incorporacion de sistemas de programacion mas accesibles para dispositivos
de alta especializacién, pasando por sistemas de control en tiempo real portétiles, dispositivos de instrumentacion
virtual hasta aplicaciones de muy alta velocidad de procesamiento, importantes para aplicaciones en reciente desarrollo
como sistemas de procesamiento paralelo, sistemas de control servovisual y control mediante materiales inteligentes.
Por lo anterior, en el desarrollo de la ponencia, se trataran algunos de estos aspectos, asi como algunas aplicaciones
desarrolladas en el grupo de trabajo.
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Gestidn de Activos - Foco en Mantenimiento y en la Empresa

Asset Management — Focus on Maintenance and on Company

Alan Kardec Pinto
Brasil

Asociacién Brasilera de Mantenimiento y Gestidn de Activos - ABRAMAN
Ingeniero Mecénico
Especialista en Ingenieria de Equipos de Petréleo

Resumen

La conferencia muestra la nueva forma de hacer una Gestion Estratégica en toda la empresa, hablando de todos los
procesos y en particular de la actividad de Mantenimiento, siendo un nuevo paradigma de Gestion de este siglo,
teniendo en cuenta que ademé&s de hacer el mantenimiento tradicional, esta actividad necesita forzar las metas
estratégicas de la empresa, y en este caso el mantenimiento ademas de centro de costo, pasa a ser también centro de
resultados para la confiabilidad y para la sustentabilidad de los resultados en largo plazo de la organizacién, razén por
la que es muy importante un fuerte alineamiento con todos los actores de todos los procesos, y necesario; tener
indicadores como confiabilidad, disponibilidad, financieros, seguridad, medio ambiente, mercado, entre otros, pero
amarrados con las metas de la organizacion ya que este cambio provoca un nuevo nivel de resultados empresariales.

35



UNISANGIL

Rehabilitacion asistida a través de dispositivos roboticos y técnicas de control

Assisted rehabilitation through robotic devices and control techniques

Silvia Liliana Chaparro Céardenas
Colombia

Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada — Instituto Politécnico Nacional,
Unidad Querétaro, México

(c) Doctor en Tecnologia Avanzada

Resumen

Asistir los movimientos y/o trayectorias de los pacientes durante la terapia y con dispositivos robdticos,
ayuda a generar movimientos mas controlados y a reducir el desgaste fisico del fisioterapeuta,
especialmente cuando debe maniobrar personas con un grado de obesidad elevado. Dependiendo de la fase
de recuperaciéon en la que se encuentren cada uno de los pacientes, es posible generar movimientos
progresivos, que permitan la interaccion paciente - rehabilitador. Los dispositivos roboticos en el area de la
salud pueden ser pasivos, activos e hibridos tanto para miembro superior como inferior, disefiados y
construidos para terapias especificas de recuperacion, con la finalidad de mejorar el movimiento después de
alguna lesidn, accidente, enfermedad y/o cirugia. Se evidencia mas aportaciones en miembro superior que
inferior, debido al nivel de complejidad en el analisis de la marcha y el costo que genera su robustez. La
técnica de control que mas se ha utilizado en el area de rehabilitacion es el control de impedancias, se basa
en control de fuerzas entre el paciente y el rehabilitador al momento de seguir una trayectoria, Ilamada
estrategia de control de posicion, la cual debe ser definida por el fisioterapeuta, cada vez que el paciente va
a terapia o control. Las técnicas de control y los dispositivos roboticos utilizados en otras areas pueden ser
utilizadas para la rehabilitacion asistida, donde la brecha de oportunidades y aportaciones es ain muy
amplia, con la finalidad de tener controladores mas eficientes que se adapten a las necesidades de cada
persona.
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Deteccion de gas en bombas centrifugas sumergibles usando redes neuronales
artificiales y sefiales de vibracion

Gas detection in submersible centrifugal pumps using artificial neural networks and
vibration signals

Carlos Uriel Cortés Rodriguez
Colombia

Docente UNISANGIL
MSc. Ingenieria Mecénica — Universidad Estatal de Campinas (SP, Brasil)

Resumen

El uso de las bombas eléctricas sumergibles (BCS) en flujo multifasico es muy comdn en la industria
petrolera. Estas bombas frecuentemente presentan fallas prematuras cuando el flujo de gas es alto. Ademas
de esto, un aumento adicional del gas puede llenar la mayor parte del impulsor de la bomba, haciendo que el
caudal disminuya a cero, lo que se conoce como bloqueo de gas, y ocasiona grandes pérdidas econdémicas.
Debido a la falta de informacién y de modelos matematicos que se pueden utilizar en tiempo real para este
tipo de bombas, los estudios experimentales son habituales en esta area. Esta investigacion aplica las Redes
Neuronales Artificiales (RNA) para la identificacion del volumen de la fraccion de gas en BCS usando
datos experimentales recopilados directamente del sistema para diferentes fracciones de gas, como presion,
caudal, torque mecanico, vibraciones mecéanicas, etc. Este modelo utiliza el algoritmo de aprendizaje
backpropagation y la red neuronal de perceptron multicapa, donde se analizan diferentes estructuras. Para
encontrar el nimero Optimo de capas ocultas, se probaron diferentes modelos de RNA utilizando diferentes
conjuntos de datos para la entrada a la red. Se utilizaron los datos de prueba de rendimiento biféasico de las
bombas que funcionan con una mezcla de agua-aire y glicerina-aire, y se recopilaron las sefiales de
vibracién en las pruebas realizadas con la mezcla de glicerina. EI modelo que solo utiliza las variables
operativas del sistema como entrada, presentd un buen desempefio, teniendo en cuenta que para este tipo de
entrada era necesario tener una base de datos. El uso de sefiales de vibracion permitio entrenar, validar y
probar el modelo RNA al conjunto de datos de la mezcla de pruebas de glicerina-aire, a pesar de no tener
una gran disponibilidad de los datos de las variables operativas. Los mejores resultados se obtuvieron
utilizando las sefiales de vibracion junto con las variables de operacion. En general, los resultados muestran
que el sistema puede aproximar la fraccion de volumen de gas en la bomba con buena precision.
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Apertura IES UNISANGIL 2019, Sede San Gil.

Apertura IES 2019, Sede Sa Gil, Dr. Franklin Caballero Figueroa, Rector UNISANGIL.

-«

UNISANGIL

38



-«

UNISANGIL

Sede San Gil: conferencia “Ensefiana y proyeccion social de la ciencia” con
Presidente, Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

el Dr. Enrique Forero Gonzalez,
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Sede San Gil: conferencia “La generacion de subproductos como forma de impulsar la universalizacion del
saneamiento en Latinoamérica” con la Dra. Fabiana Lopes Del Rei Passo, Profesora asociada, Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), Brasil.

L R
Sede San Gil: conferencia “La generacion de subproductos como forma de impulsar la universalizacion del
saneamiento en Latinoamérica” con el Dr Bruno Eduardo Lobo Baéta, Federal University of Ouro Preto, Brasil.
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Sede San Gil: conferencia “El papel de la Inteligencia Artificial en la industria 4.0” con el Dr Juan Humberto Sossa
Azuela, Centro de Investigacién en Computacion del Instituto Politécnico Nacional, México.

Sede San Gil: mejor ponencia INNOVACION INDUSTRIAL, Dr. César Augusto Pefia Cortés, “Influencia de las
asistencias hapticas en la relajacion de un teleoperador de un robot movil”.
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Sede San Gil: mejor ponencia CIENCIA COMPUTACIO
digital principios basicos”

—

NAL, Esp. Marcos Fernando Reyes Alvarez “La evidencia

Sede San Gil: Reconocimiento PRAXIS a empresas que han aportado a la formacion de nuevos Ingenieros en
UNISANGIL, Ladrillera Versalles de Ramirez Hermanos Ltda.
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Finalistas RETO i+ (Ingenierfa, investigacion e innovacion), | Reto departamental de proyectos de ingenieria, Sede
San Gil.

Equipo de logistica, sede San Gil.
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Asistentes IES UNISANGIL 2019, Sede Yopal.
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Sede Yopal: conferencia “Procesos cataliticos y su
impacto en el mejoramiento de la calidad de vida” con
el Dr. Hugo Alfonso Rojas Sarmiento, Docente
Titular: Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia.

kol

Sede Yopal: conferencia “Gestion de Activos - Foco en Mantenimiento y en la Empresa” con el Dr Alan Kardec Pinto,
integrante de la Asociacion Brasilera de Mantenimiento y Gestion de Activos — ABRAMAN, Brasil.

«

UNISANGIL

Sede Yopal: conferencia “La generacion de
subproductos como forma de impulsar la
universalizacion del saneamiento en Latinoamérica”
con el Dr Bruno Eduardo Lobo Baéta, Federal
University of Ouro Preto, Brasil.



-«

UNISANGIL

Finalistas RETO i+ (Ingenieria, investigacion e innovacion), | Reto departamental de proyectos de ingenieria, Sede
Yopal.
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Asistentes IES UNISANGIL 2019, Sede Chiquinquira.
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Conferencistas Dra. Olga Lucia Castiblanco Abril y Dr. Julian Andrés Ramirez Bautista con directivos
Chiquinquira.

sede



Organizadores IES 2019 y docentes, sede Chiquinquira.

Presentacidn cultural, sede Chiquinquira.
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UNISANGIL

A MODO DE SINTESIS

Durante tres dias, UNISANGIL, en sus tres sedes ubicadas en San Gil, Yopal y Chiquinquira,
brindé una agenda de nivel mundial a los habitantes de la regién, gracias a la realizacion del
Seminario Internacional de Ingenieria, un evento que contd con la participacion de 14
conferencistas, entre académicos provenientes de Brasil y México, como invitados especiales, al
igual que una selecta cuota de investigadores colombianos.

En cada una de las sedes, el encuentro se llevo a cabo desde el miércoles 18 de septiembre, hasta el
viernes 20 del mismo mes. Se desarrollaron ponencias relacionadas a los ejes tematicos
establecidos: ciencias bésicas y educacion, ciencia computacional, ciencias ambientales y de la
tierra e innovacion industrial.

Estuvieron en el Seminario conferencistas personalidades destacadas a nivel mundial en el &mbito
de la investigacion, tales como el Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Enrique Forero Gonzélez; la docente de la Universidad Federal de Vicosa
(Brasil), Fabiana Lopes Del Rei Passos; el jefe del Laboratorio de Robotica y Mecatronica del
Centro de Investigacion en Computacion del Instituto Politecnico Nacional (México), Juan
Humberto Sossa Azuela; también estuvieron representantes del Consulado Honorario de Brasil en
Bogot4, Dra. Livia Oliveira Sobota en la Sede Yopal y de Bucaramanga, Dra. Lina Maria Sanchez
Quifionez en la sede San Gil.

De esta manera, durante tres dias se abordaron charlas entorno a la ensefianza y proyeccion social
de la ciencia; la generacion de subproductos como forma de impulsar la universalizaciéon del
saneamiento en Latinoamérica; rehabilitacion asistida a través de dispositivos robéticos y técnicas
de control; gestion de activos; nuevas modas tecnoldgicas; inteligencia artificial en la industria 4.0;
sistemas de soporte para el diagndstico médico utilizando inteligencia artificial, entre otros.

Entre las novedades de la quinta version del Seminario, se denotan la presentacion de 77 ponencias
en las tres sedes de UNISANGIL, de manera simultanea, lo que permitié redactar un libro gracias a
los productos de investigacion generados a partir de ellas.

En esta version, se otorgaron econocimientos a las mejores ponencias IES 2019:

Sede San Gil:
* Mejor ponencia ‘Ciencias ambientales y de la tierra’: Walter Pardavé Livia, con “Tecnologia
limpia para el tratamiento de residuos mineros en Vetas Santander”
* Mejor ponencia ‘Innovacion industrial’: César Augusto Pefia Cortés, con “Influencia de las
asistencias hapticas en la relajacion de un teleoperador de un robot movil”
= Mejor ponencia ‘Ciencia computacional’: Marcos Fernando Reyes Alvarez, con “La
evidencia digital principios basicos”.

Sede Yopal:
» Mejor ponencia ‘Ciencia computacional’: Daniel Humberto Albarracin Sepulveda, “Trazador
de curvas para transistores BJT de baja potencia”.
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* Mejor ponencia ‘Innovacion industrial’: Maria Fernanda Sanchez Bedoya y Liseth Camila
Fonseca Amaya, “Seleccion de bacterias acumuladoras de PHA: una aplicacion de un cluster
industrial”.

= Mejor ponencia ‘Ciencias ambientales y de la tierra’, Johan Santiago Torres Corredor “Uso
de la fotogrametria con UAV en ingenieria. Estudio de caso”.

Sede Chiquinquira:

* Mejor ponencia ‘Ciencias basicas y educacion’: Edisson Rafael Caicedo Rojas, “Desarrollo
de una herramienta educativa que coadyuve al aprendizaje de nifios con discalculia
disaritmética”

* Mejor ponencia ‘Ciencia computacional’: Edisson Rafael Caicedo Rojas, “Seguridad
informatica: ;tendencia o necesidad?”

= Mejor ponencia ‘Ciencias ambientales y de la tierra’: estudiante Lizeth Camila Ruiz
Roldan, “Cultura ciudadana: influencia en el aprovechamiento de los residuos solidos”.

Al final del evento, también se realiz6 la entrega del reconocimiento ‘Praxi’ a la empresa
‘Ladrillera Versalles de Ramirez Hermanos Ltda.’, en San Gil: “por su apoyo y aporte decidido en
el fortalecimiento de los procesos misionales de la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenieria en
relacién con la investigacion y la extension e interaccion social, y en especial por su contribucion
en la generacion de espacios para la practica y formacion de nuevos ingenieros”. Por su parte, en la
sede Yopal, el reconocimiento fue entregado a ‘Termo Mechero Morro SAS E.S.P.” y en la sede
Chiquinquir4, al Centro tecnoldgico Area 51.

Ademas, en las tres sedes se cumplié con la final del Reto i+, en el cual se midieron estudiantes de
bachillerato de grados décimo y undécimo, con proyectos que buscan dar solucion a problematicas
actuales en las que la Ingenieria se abre paso.

Por su parte, en Yopal se efectu6 el IV Seminario Nacional de Gestion y Control de la
Contaminacion Ambiental, liderado por la Red Académica y de Investigacion en Control de la
Contaminacion y Gestion Ambiental (RAICGA), la cual se constituye como una red de
investigadores sin animo de lucro, cuyo objeto principal es promover la cooperacidén académica e
investigativa de caracter interinstitucional.

Equipo de logistica IES 2019
Departamento de Mercadeo y Comunicaciones - San Gil
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FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES E INGENIERIA

INTERNATIONAL
ENGINEERING

SEMINAR

San Gil, Yopal y Chiquinquira
Del 18 al 21 de septiembre de 2019

IES 2019
unisangil.edu.co/ies-inicio
Conferencistas IES, parte 1
Conferencistas IES, parte 2
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http://www.unisangil.edu.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1682&Itemid=964
http://www.unisangil.edu.co/index.php?option=com_content&view=article&id=1682&Itemid=964
https://youtu.be/nLnBF3080nA
https://youtu.be/R0Rs9FmwMKI

