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0 PRIMERO QUE DEBES SABER=

SOBRE ESTE PROYECTO

Futuro Sostenible, investigacion y accion para un arroz responsable con el agua,
es un proyecto desarrcllade por la Fundacion Universitaria de San  Gil
[UMISANGIL), |z Universidad de los Llanos y "ABC Colombia, somos territoric” con
recursos de la asignacion de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) del Sistema
General de Regalias (SCR) gue busca fortalecer los sistemas de monitoreo
ambiental y wvaloracién de los servicios ambientales del agua en areas de
produccion agroindustrial del departamento del Casanare.

Para logrario hemos planteado unos objetivos especificos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS EN OTRAS PALABRAS

Implementar un sistema de monitoreo de parametros Evaluar la calidad del agua
fisicoguimicos del agua asocisdos a sistemas
agroindustrialas del arroz en el departamento dal

Casanare.

Determinar  los  impactos ecotoxicologicos  de Evaluar efectos de la calidad de agua en la vida
organismos  acdaticos asociados  a  sistemnas acuatica [peces, anfibios y otros arganismaos).
agroindustrizles del arroz en el departamento del

Casanare.

‘alorar econdmicamente los servicios ecosistémicos Conocer el walor de la calidad del agua para
dal recurso hidrico asociado al sistema agroindustrial poblacicnes locales.

deal arroz del departamento del Casanare.

Generar estrategias de participacion y apropiacidn Asegurar gue  los  actores del  territorio
social del conocimiento del recurso hidrico asociado al conazrcan |los resultados de la investigacidn y
sisterna agroindustrial del arroz del departamento del propongamos mejores estrategias de manejo
Casanare. del agua.

Este prayecto inicid en mayo de 2022 vy finalizard en mayo de 2026, es decir que
tiene una duracién de 4 anos y estara centrado en la cuenca media del rio Tocaria,
entre los municipios de Yopal vy Nunchia, puntualmente en las veredas San
Antonio, El Taladro, y San Nicolas, y Corea, El Pretexto vy Sirivana, respectivamente.

Si requieres mas inforrmacion envianos un correo a investigacionyopal@unisangiledu.co
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A
CONFLICTOS SOCIOAMBIENTALES =

SESION 1

[QUE SON LOS CONFLICTOS SOCIOAMBIENTALES!

Estos son  conflictos  entre  comunidades humanas w/o empresas  por
disponibilidad o acceso a recursos naturales como el suelo, el agua, la calidad del
aire, la biodiversidad, etc. La disponibilidad puede ser tanto en términos de
cantidad comeo de calidad.

Ejemplo de calidad: El ric Bogota tiene bastante agua, pero sus USOS Son muy
restringidos dada su altisima contaminacicn. El dilema de como recuperarlo vy
quienes deben aportar recursos es una discusion gue parece no tener fin.

Eiemplo de cantidad: En Anapoima, un municipio de clima seco vy calido muy
turistico de Cundinamarca, el agua de las guebradas cercanas no da abasto para
surtir &l acueducto en temporada alta. La paradoja es gue el turismo es una de las
principales entradas econamicas para el municiplo, pero a la vez es el causante
del deficit del agua, que afecta a sus pobladores locales y a sus visitantes.




[CUALES SON LAS PRINCIPALES CAUSAS DE LOS CONFLICTOS SOCID-
AMBIENTALES!

1. DISTRIBUCIGN DESIGUAL DE LDS RECURSOS

El uso (demanda) de los recursos naturales aumenta con el incremento de la
poblacion humana. Esto hace que los recursos naturales se conviertan en un bien
£5Caso ¥ gue se genere competencia por su control. Por esto, los Estades definen
quien puede usarlos, de gueé manera ¥ en que cantidades. S5in embargo, su
control es complejo y ello genera conflictos. En zonas con presencia o dominancia
de grupos armados ilegales, el tema es mas complejo porgue en ese caso estos
usurpan el papel del Estado.

Por efemplo, en Colombia el Estado regula el uso de
aguas de fuentes naturales. Asi, el Estade otorga
licencias ambientales a las empresas e individuos gue
solicitan concesiones de aguas superficiales, define los
caudales y puede restringir el uso en el pericdo seco,
cuando se presenta escasez.

Por otro fado, |a distribucion desigual de recursos esta en parte determinada por
el poder adquisitivo (ingresos econamicos) de |as familias. Para ilustrar esta idea
podemos recordar que entre 201 y 2007, Yopal no contd con el servicio estable de
acueducto. Durante esta crisis, quienes tenian mas recursos accedian a servicios
de carrotanques o a perforar pozos profundos, mientras que las personas con
menoes recursos dependian de la oferta pablica v tenian acceso limitado al agua
necesaria para cubrir sus necesidades basicas.
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mecuntas R &

@ Consideras que la distribucion del recurso hidrico es desigual en tu territorio?

®De scuerdo con tu respuesta a la pregunta anterior, (Por qué crees gue es asi?

@ :Camo se podria solucionar esa distribucion desigual?

@ Qus actares deberian participar en la busgueda de soluciones?



1. DESENCUENTROS ENTRE POBLACIONES LOCALES Y MIGRANTES

Histéricamente las personas han migrado en busca de mejores oportunidades o
huyendo de malas condiciones. A veces las personas se han movido por su propia
motivacién, en otras ocasiones los Gobiernos han promovido la migracién con
promiesas de apoyos o tierras, aun cuando hay poblaciones locales que suelen ser
ignoradas. Este aumento repentinoc de poblacion genera conflictos por los
recursos naturales.

Por efemplo, durante el establecimiento de la
Republica de Colombia, el Estado desde Bogota
asignd titulos de tierras en los Llanos Orientales,
pero ignord que habia poblaciones indigenas y de
campesinos ya establecidas en esas tierras.

PREGUNTAS ﬂf! ?

® .Como consideras que se deberia solucionar el tema de las poblaciones
migrantes?

@ Que beneficios crees que podrian traer las poblaciones migrantes?

@ Que actores deberian participar en la busgueda de soluciones?



3. DESBALANCE ENTRE BENEFLCIDS DE LA EXPLOTACION DE RECURSDS Y SU AFECTACION

Las actividades de gran importancia econdmica como la mineria, generacion de
energia, vy cultivos extensives comoe la palma o el arroz, presentan una alta
demanda de recursos comprometiendo la calidad y dispenibilidad de los mismaos.
En contraparte, los recursos economicos generados por las  actividades,
generalmente no se distribuyen entre los habitantes locales, guienes sufren las
consecuencias de la reduccién de oferta y calidad de los recursos.

Por efemplo, &n areas con extraccion minera o
de hidrocarburos es muy frecuente la queja de
que las empresas gue extraen minerales o
hidrocarburos obtienen mucho dinero y que
este no llega a las comunidades gue sufren el
deterioro ambiental. En Colombia, el tramite de
licencias ambientales implica un analisis de los
diferentes impactos {ambientales W
sociceconamicos) para gque se  planteen
compensaciones para cada impacto. En este
sentido la normatividad ha avanzado para que
los beneficios de los ingresos de este tipo de
actividades se distribuyan mejor.
Adicionalmente, las empresas pagan  un
porcentaje de su produccion al Estado. Mo
obstante, todavia hay muchas
inconfarmidades.

PREGUNTAS ﬂ:! 2

« (Come consideras gue se deberia solucionar el dilema entre el impacto local y
los beneficios a nivel regional/ nacional?

« ;Qué actores deberian participar en la busqueda de soluciones?



k. CRISIS AMBIENTALES (SEQUIAS, INUNDACIONES, INCENDIDS, £1C)

Extremos climaticos como sequias o inundaciones, presencia de herbivoros o
enfermedades que afectan la produccién agropecuaria v la vida de las personas
tienen efectos en el corto, mediano y large plazo. En el corto plazo esta la
mortalidad de personas, animales y deterioro de cultivos. A mediano plazo,
enfermedades y hambre. A largo plazo, migraciones e incremento de violencia.
Idealmente, los Estados deben desarrollar sisternas de gestion del riesgo para
anticipar y responder de manera mas eficiente a las crisis ambientales. Una critica
persistents al tema del riesgo es la desviacion de recursos para atencion por
carrupcion. El incremento de eventos extremnos vy desastres estan asociados a
variaciones climaticas y a la ubicacidn mas frecuente de establecimientos
humanos en zonas de alto riesgo.

Por gjemplo, durante |a tragedia de Armera en
1985 se desplazaron muchas personas a
diferentes ciudades cuando el nevado del Ruiz
hizo erupcion y el hielo derretido causo una
avalancha gue desaparecio el pueblo entero.
Los sobrevivientes fueron reubicados en
diferentes municipios del pais. Uno de esos
lugares es Soacha (Cundinamarca), donde el
821% de la poblacion es migrante. Los
Armeritas llegaron a un lugar despoblado que
era un pantana sin vias. Una de las criticas mas
grandes al proceso de reubicacion fueron las
pobres condiciones donde quedaron y que la
ayuda se limitd a un tema de vivienda.

PREGUNTAS ﬂ:’. 2

s ;Cudles consideras que son las crisis ambientales mas relevantes para tu
vereda y por qué?

« ;Como crees gue se podrian anticipar soluciones a estas crisis?

« (Qué actores deberian participar en la busgueda de soluciones?

Ejercicio colectivo de Juego de Roles: En busca de las claves para
aproximarnos  alas soluciones.



DISCUSTON Y CONCLUSTONES

Con base en la informacion tedrica vy del juego de roles:
« (Cudles tu principal aprendizaje sobre conflictos socioambientales?

« JPor qué es Importante ponerse en el lugar de los demas actores del
conflicta?

« De lo gue discutimos qué hicimos mal, ;como consideras gque se puede
reducir o evitar?

« De |lo que hicimos bien, jcomo consideras que se puede adoptar en las
diferentes discusiones gue ocurren en el territorio?

« (Por qué es importante contar con informacidn técnica para resolver los
conflictos?

« ;Porguéesimportante la comunicacion en la resolucién de conflictos?

« Cuando tengas la oportunidad de hablar con las personas a las gue
representas aca, jcudl serd tu principal mensaje?

Existe una tension entre lo gue como sociedad deseamos o consideramos valiosa
e importante, y la capacidad del planeta de proveer los recursos naturales para
cumplir escs desecs. El concepto de desarrollo sostenible busca un balance entre
lograr el desarrollo socic-econamico anhelado y faverecer o mantener la provision
de los recursos naturales y los servicios ecosistérnicos. La aproximacion para
lagrar tal compromiso ha demostrado ser un reto para la humanidad, debido a la
complejidad de las interacciones econdmicas, sociales, politicas y ambientales.

Desde el proyecto Futuro Sostenible, tenemos una apuesta para abordar los
conflictos socioambientales de la produccion agroindustrial del arroz desde |a
base. Es decir, desde los actores locales, a partir de su formacion para la
interpretacion de los resultados de investigacion del provecto, sesiones de
reflexion y disefio de estrategias de comunicacién para llegar a la sociedad en

general. Pag o
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[QUE ES ELAGUAT

SESION J
LA ESTRUCTURA DEL AGUA

Todo, absolutamente todo estd hecho de atomos: la mesa, nosotros, el aire, el
agua, etc. Los atomos son las uhidades basicas de |a materia.

Estos consisten en un ndcleo que tiene protones, Los protones tienen una carga
positiva. Alrededor de los protones orbitan electrones gue tienen una carga
negativa. Su atraccién, como los imanes, aungue sin entrar en contacto hace que
no se separen. Cuando se juntan mas de dos atomos se forma una molécula. Esto
implica gue se “regalan” o se comparten los electrones. En el caso del agua, se
farman moléculas que consisten en un atomo de oxigena y dos de hidrageno.
Entre ellos no se "regalan” los electrones sino que se comparten.

ATOMOD DE OILLEND ¥ DOS DE

! MOLECULA E AGUA COMPUESTA PO UN
N\ filokdeeno

Como el &tomo de oxigeno es mas grande que los de hidrégeno, los electrones
(con su carga negatival pasan mas tiempo cerca del oxigeno gue de los
hidrogenos. Esto hace que las moléculas tengan un lado con mas carga negativa
(el oxigeno) v un lado con mas carga positiva {los hidrégenos). La diferencia en
carga genera una atraccion entre lados de diferentes moléculas de agua. Esta
atraccian es una fuerza débil que se conoce como puentes de hidrageno. Estos
puentes de hidrégeno constituyen la clave de la importancia del agua para la
vida. Ahora veremos porqué.

* ) DIFERENTES MOLECURAS DF AGUR LN PUENTLS BE LOYOEENO
] EEPRESENTADOS PR LA LONEAS QUL PARECEN EAYDS. NOTE it
FL DAGENG, COM Sl CARGA LIGIRAMENTE NEGATIVA. FOTMA
PUENTES COM LO% HIDVGGERIS, COM CANGAY LIGELAMERTE
POSLVLYAS, D MOLECULAS VECINAS




PROPIEDADES DEL AGUA

|

Las moléculas del agua se pueden "jalar” unas a otras y “subir” por algunas
superficies debido a gue se atraen entre si y con otras moléculas gue
también tienen cargas deébiles como las del vidrio v el plastico. Este
fendmeno es conocido como capilaridad, v lo puedes ver si sumerges un
pitille dentro del agua. Ahi, veras que el agua dentro del pitillo esta un poco
mas alta que el agua del resto del vaso. Mientras mas delgado sea el pitillo
mas van a subir las moléculas de agua. Esto es clave en |a vida, por ejemplo,
las plantas suben el agua desde las raices hasta sus hojas con ayuda de la
capilaridad.

Los puentes de hidrégenc tambien evitan que el agua se evapore
rapidamente y por eso es liguida en un rango de temperatura tan amplio (de
0°C & 100°C). Esto es clave porgue el agua en estado liguido es la gue mas se
usa para almacenar y transportar sustancias en los seres vivos,

Par tener estas cargas, el agua es ideal para disclver a otras moléculas, que
también tienen cargas. Por ejemplo, las sales vy azlcares se disuelven en el
agua. Esto es clave para la vida porque permite que a través de la sangre o
liguido se transporten muchas sustancias disusltas que de otra manera no
tendrian como desplazarse dentro de un organismao.

Los puentes de hidrégeno ayudan a almacenar energia cuando el agua se va
calentando, v cuando ya no hay calor externo, el agua va liberando el calor
almacenado. Esto lo podemos evidenciar cuando uno se mete al agua
durante un dia de calor. Mientras hay sol el agua nos refresca, pere cuando se
hace de noche, si estamos dentro del agua la sentimos mas tibia que
estando afuera. Esto es clave para regular la temperatura interna.

Cuando el agua se congela los enlaces de hidrogeno quedan rigidos evitando
que las maoléculas se junten como lo hacen otras sustancias cuando son
solidas. Esto es clave porgue hace gue el hielo sea mas liviano que el agua
liguida vy flote. En lagos v mares donde la temperatura del aire esta por
debajo de 0°C, el agua superficial se congela ¥ gueda flotando, en vez de irse
al fondo y aplastar lo gue esté abajo. De hecho, el hielo ayuda a que la
temperatura del agua que queda debajo sea un poco mas alta. Esto no lo
observamos aca en el llano porgue la temperatura nunca liega a 0°C, pera es
importante saberlo.

Pag 11



(DE QUE SE TRATA EL CICLO DEL AGUAT

El agua viaja por nuestro planeta a través del ciclo del agua. La energia del sol v la
gravedad son las fuerzas de este ciclo. Como es un ciclo no tiene un inicio ni un
fin.

El agua esta en la atmasfera (el cielo), mezclada con el aire en forma de vapor de
agua. El vapor de agua son las mismas moléculas de agua pero mucho mas
dispersas, a medida gue la temperatura disminuye y se van juntando mas
moléculas visualizamos el vapor de agua en forma de nube si estd en el cielo,
neblina, si estd en contacto con la tierra. Estas moléculas se siguen juntando
hasta formar gotas que caen por gravedad en forma de lluvia, granizo o nieve. Acd
en el llano solo cae en forma de lluvia por las altas temperaturas.

Cuando &l agua cae, se encuentra con las coberturas de la tierra, sean estos
bosques, potreros, ciudades, etc. En el caso de las coberturas con vegetacion, una
parte del agua caera directamente al suelo, otra, golpeara las hojas pero goteara
al suelo, y otra parte quedara acumulada en las hojas donde se evaporara y
volverd a la atmosfera. Un bosque acumula mas agua gue un potrera porque
tiene mas hojas. 5i cae en una ciudad scbre edificaciones o pavimento muy
poguita agua entrara en estas superficies y la mayoria rodara por encima, o
quedara en charcos que luego se evaporaran.

Una vez el agua llega al suelo, una parte se infiltrara entre los poros vy si estos se
llenan o llueve muy duro el agua empezarad a rodar por el suelo. Ya sea sobre
pavimento, por encima del suelo o por dentro de este, el agua se movera por
gravedad y finalmente terminara en un rio, lago, el mar o dentro de depdsitos de
agua dentro del suelo. Ojo, estos depdsitos no son como lagos debajo de la tierra,
sino son suelos o rocas porosas llenas de agua. El agua se evaporara de los
cuerpos de agua superficiales y regresara a la atmaosfera. Por su parte, las plantas
también extraeran el agua del suelo y |a transpiraran por sus hojas regresandola a
la atmbsfera.



RADIACION TEMPERATURA VIENTO

La fuerza de |a evaporacion provieng de |a radiacion solar, la temperatura del aire
y/o del viento. La energia de la radiacion ayuda a subir la temperatura al agua v
romper los puentes de hidrogeno haciendo que las moléculas pasen al aire. Si la
temperatura del aire es mayor, este proceso sera mas rapide. El viento ayuda a
llevarse estas moleculas desprendidas. 5i el aire esta muy quieto, las moléculas
desprendidas se acumulan en el aire sobre la superficie hasta que ya no caben
mas vy se regresan al cuerpo de agua. Esta saturacion de moléculas en el aire la
llamamos humedad relativa.

Entonces el maximo de evaporacion se da cuando hay alta radiacion, con alta
temperatura y mucho viento, ;Te suena conocido? jClaro! son las condiciones
tipicas de la estacidon seca aca en el llano. La evaporacion ayuda a regular la
temperatura porgue si hay mucho sol, pero hay agua, la radiaciéon del sol
evaporara agua y no calentard las superficies que luego calientan el aire. Si por el
contrario no hay agua disponible, la radiacion calentard las superficies y esa
calentara el aire y habra mas calor.

Fag 13
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[QUE ES LA CONTAMINACION]

La contaminacién es un concepta muy amplio que hace referencia a como se
afecta con algunas sustancias o microorganismos la calidad de un recurso
natural. Por ejemplo, podemos contaminar el aire, el suelo, y el agua con
sustancias producidas por las actividades humanas. Para entender cdmo
centaminamoes el agua, es importante hacer el recorrido del agua en nuestra
cotidianidad.

EL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Este es el conjunto de etapas qgue se dan en el manejo del agua desde que se
capta de la fuente natural hasta que la regresamos nuevamente a fuentes
naturales. A lo largo del ciclo hay puntos criticos que definiran si el uso del agua
es sostenible o no.

L CAPTACIGN DE AGUA: &1 agua se puede tomar de fuentes superficiales como rios,
lagos, embalses o fuentes subterraneas o acuifercs. Para un manejo adecuado
es importante tener en cuenta la oferta de agua, es decir la cantidad de agua
que esta disponible v la cantidad de agua minima gue debe permanecer en el
cuerpo de agua para gue se mantengan los procesos ecologicos. La oferta del
agua no puede ser inferior a la demanda o la cantidad de agua que
necesitarmos extraer para satisfacer las necesidades humanas. Tanto la oferta
como la demanda son variables en el tiempo.



Por ejemplo, aca en el llano durante |a estacion seca el agua es muy escasa
mientras que en la estacion lluviosa hay exceso de oferta. Asi mismo, en la
estacion seca se aumenta la demanda de agua porgue nos bafamos con mas
frecuencia, regamos excesivamente los jardines o cultivos, y proveemos de
agua al ganado u otros animales domésticos porgue se agotan las fuentes

naturales,
Hay otras fuentes de agua gue acéd en el llano no son muy comunes como las
aguas tratadas o aguas captadas de la neblina.

7. TRANSPORTE DEL AGUA  Es Ia forma como llevamos el agua al lugar donde sera
tratada (si es necesario) y distribuida. Hay diferentes formas de transporte,
desde tuberias, carrotanques, motobombas, manual, ete.

3. TRATAMIENTO Y POTABILIZACION : Es el tratamiento necesario para que el agua sea
adecuada para el consumo humano. Los tratamientos varian dependiendo de

la calidad del agua qgue es captada. Por lo general, consiste de las siguiente
fases: 1) Peroxidacion: Se elimina cualguier materia que pueda oxidarse
mediante el uso de un quimico. 2) Coagulacion y floculacidn: Se agrupan las
particulas que le dan color y turbidez al agua. 3) Decantacidn: Se depositan las
particulas agrupadas en el fondo en forma de lodo que serd extraido. 4)
Filtracion: Se retienen en filtros particulas gue escaparon del proceso anterior.
5) Neutralizacidn: Se ajusta la acidez del agua para no oxidar las tuberias. §)
Desinfeccion final.

k. SUMINISTRO Y DISTRIBUCION: Es como llevamos el agua tratada a donde la vamos
a usar. Se hace usualmente por tuberias.

Y. RECOGIDA DE AGUAS RESIDUALES: Una vez que usamos el agua esta pasa a llamarse

aguas residuales. Estas aguas deben ser recogidas a través de sistemas de
alcantarillado y deben ser llevadas a las plantas de tratamiento.

b. TRATAMIENTO DE AGUAS: Consiste en usar métodos fisicos, quimicos y biolégicos
para eliminar la mayor cantidad de contaminantes presentes en el agua.

1. TRASLADD DE LAS AGUAS TRATADAS  Es cémo llevamos las aguas tratadas para su

reutilizacion © reincorporacion al medio natural,

Fallas 5 lo largo del ciclo integral son perjudiciales para el ambiente y para las
PEersonas

FPapg 15



EL (1010 INTEGRAL DEL AGUA

A continuacion, a travées de una serie de preguntas, revisarermos como funciona el
ciclo integral del agua en nuestras veraedas. Esto nos permitira comprender de qué
manera afectamos el agua y podremos discutir sobre posibles soluciones.

| JCGMO ES EL CICLD INTEGRAL DEL AGUA EN NUESTRO TERRITORID?

a. ;Queé usos le damos al agua en nuestro territorio?

b. Cual de las siguientes fases del ciclo integral se aplican en el territorio:

« Captacion: ;De dénde tormames el agua para sus diferentes usos?, jcomao
la extraemos?

s Transporte: ;Como llevamos el agua del punto de captacian a su siguiente
desting?

« Tratamiento: ;Qué tratamiento se le aplica al agua para sus diferentes
LUsos?

« Distribucién: ; Como llevamos el agua a los lugares de uso?

« Recoleccion de aguas residuales: ; Como colectamos |as aguas residuales?

« Tratamiento de aguas residuales: ;Qué tratamiento se les da a las aguas
residuales?

« Traslado de aguas residuales: ;Como o donde regresan las aguas
residuales al ambiente?

1. DELO ANTERIOR, [QUE CONCLUIMOS SOBRE EL CLCLD INTEGRAL DEL AGUA EN NUESTRD
TERRITORIO!

3. LQUUENES SON LOS ACTORES QUE PUEDEN CONTRIBUIR A MEJORAR EL CICLO INTEGRAL!
b [QUE TAN GRAVES SON LAS AFECTACLONES POR LAS DEFICTENCIAS DEL CLCLD INTEGRAL!

5. [QUE TDEAS TENEMOS PARA SOLUCTONARLAS!



; A
A CONTAMINACION DEL AGUA™
SESION 3

La contaminacién del agua ocurre cuando sustancias o microorganismos
degradan la calidad del agua haciendo gue esta sea toxica para los seres vivos
(incluyendo al ser humano).

En la medida que el agua disuelve muchas sustancias, esto hace gue se use para
deshacernos intencionalmente de ellas. De hecho, lavar significa disolver en el
agua lo que no queremos para deshacernos de eso. Por otra parte, el agua
también en su recorrido recoge materiales gue hemos desechado, ya sean las
basuras de |a calle, fertilizantes y suelos gue hemos intervenido.

Las sustancias tdxicas eliminan la vida acudtica vy
conllevan a desbalances donde solo  algunos A
organismos sobreviven. Por otro lado, las descargas
organicas en bajas cantidades aumentan la vida
acuatica gue se alimenta de estos residuos, pero
cuando hay aumentos significativos de materia
arganica el oxigeno disuelto se reduce y solo persisten
principalmente bacterias que no reguieren de
oxigeno. Estos organismos  producen  sustancias
téxicas que afectan al reste de la vida acudtica vy
generan cambios de color v el mal olor del agua.

[A CONTAMINACION DEL AGUA

Las principales fuentes de contaminacién del agua son los centros urbanos, las
fabricas con los procesos industriales v las actividades agropecuarias. En algunos
casos son sustancias explicitamente toxicas como venenos o agroguimicos, pera
en otros, es el exceso de materia organica, come los residuos de los sanitarios vy
lavaplatos donde se vierten desechos de cocina v detergentes, v los fertilizantes o
el estiércol de los animales que son lavados por la lluvia v llevados a las fuentes
hidricas.

Hay puntos de vertimiento, como las salidas de las plantas de tratamiento de
aguas negras, gue son mas faciles de regular porgue se pueds medir la descarga
y se pueden poner limites. El otro caso es el vertimiento difuso que se da por la
contaminacion generalizada de lugares gue vierten el agua contaminada. Esta es
dificil de controlar porgue no hay puntos para controlarla o reglamentarla.
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[COMO EL CLCLD DEL AGUA PURTFICA EL AGUA!

Dentro de los procesos del ciclo del agua hay dos
procesos clave para la descontaminacion del agua.
Estos son la evaporacion y la infiltracion.

EVAPORACLON

Cuando el agua se evapora, quedan los residuos del
agua, de manera que esa agua evaporada se puede
condensar (valverla liguida otra vez) y ser de mejor
calidad.

La infiltracion consiste en que a medida que el agua

va pasando por el suelo wa dejando atras sus INHLIEA{I{}N
contaminantes. Maturalmente, el suelo presenta
diferentes capas u harizontes con diferentes texturas - 6°4-08

[combinaciones de arcillas, limos, arenas). Las arenas

-9

filtran materia gruesa, mientras que contenidos
mayares de arcillas pueden remaover sustancias mas -
finas. Las plantas v organismos vivos pueden retirar e e o]
materia organica al alimentarse o usarla como

nutrientes. L s
Estos métodos naturales han sido copiados por —

diferentes técnicas gue se usan en diferentes lugares
para purificar o mejorar |a calidad del agua.

LA AUTODEPURACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Ademas de los proceses gue ¥a vimos. Los cuerpos de agua tambign cuentan con
importantes organismos vivos clave, como los peces y otros organismoes para su
limpieza. El problema es que estos sisternas funcionan bajo unas condiciones
especificas que si cambian son dificiles de recuperar.

Esto aplica para descargas principalmente organicas ¥ no para iNsurmos quimicos
toxicos. La vida acudtica es muy diversa, y tiene diferentes niveles de sensibilidad
a la cantidad de materia organica. Hay especies de peces u otros organismas que
requieren una alta cantidad de oxigeno disuelto, y como la materia organica
reduce el oxigeno disuelto, estas especies seran las primeras en desaparecer ante
las descargas organicas.

Hay otros organismos gue son menos sensibles v se especializan en &l consumo
de materia organica (detritivoros), como por ejemplo los runchos. Sin embargo,
en los puntos de mayor descarga los peces estaran ausentes y habra organismos
comao gusanos, hongos v bacterias gue ayudaran a consumir buena parte de esa
materia organica condensada.



Esto reducira la carga organica, y mas abajo se volveran a encaontrar estos peces
detritivoros guienes completaran la reduccion de la materia organica para que en
puntos ric abajo ya volvamos a encontrar una mayor cantidad de oxigeno y
especies de peces mas sensibles.

Los rios tienen mejor capacidad de autodepuracion que los lagos, principalmente

porgue |las corrientes y el movimiento del agua ayudan a incorporar mas oxigeno,
que puede estar disponible para la vida acuatica y oxidar esa materia organica.

s EMANDA DE OXIGEND

T0NA LIMPIA 10NA DE JONA SERTICA  Z0NA DE TONA LIMPIA
DESCOMPOSICION RECURERACLON

DISCUSION SOBRE PURLFICACION DEL AGUA

El agua 23 un recurso muy necesario, pere al mismeo tiempo vulnerable a la
contaminacion. Sin embargo, vimos como |a naturaleza tiene técnicas de
purificacion.

« ¢Cudles son los principales aprendizajes sobre |a purificacion natural del agua?

« ;Comola vida acuatica nos puede dar informacién sobre la calidad del agua?

« De gué manera esta informacion puede sernos Util para afrontar los retos del
ciclo integral del agua?

« jCOmo podemos mejorar nuestras practicas para reducir la contaminacion
del agua?

« (COmo la estacionalidad de temporada seca y temporada de lluvias afecta la
calidad del agua vy las posibilidades de su purificacion?



A
VISTTA A CAMPO =

Visitarernos un punto de muestres donde nos explicaran como se hacen los
muestreos, cada cuanto, para qué, etc.

1.Por favor escribe las dudas gue tienes sobre el monitoreo

2.Diligencia la siguiente informacion durante la salida.

Lugar gue visitamos!

Profesional{es) gue nos guiaron:

MUESTRAS COLECTADAS L0 ESTUDTADD CADA CUANTO St
COLECTAN




« ;Que fue lo que mas te impacto de los muestreos en campao?

« ;Cudles son los principales aprendizajes sobre la coleccidn de las muestras?

« Sialguien te dice gue va a tomar muestras de agua, ;qué recomendaciones le
darias?

« (Por guées importante colectar muestras en campo?

e (COmo la coleccion de informacion puede contribuir a solucionar los
conflictos socicambientales?

« :CUdles el mensaje principal gue vas a compartir con guienes representas?

REFLEXTON ¥ DIALOGO

Esta sesidon es para que discutamos lo aprendido en el proceso. Las preguntas
cue guiaran la discusion son:

« Cuales fueron los principales aprendizajes sobre:

a.Los conflictos socioambientales

b.El agua y su importancia

c.La contaminacién y su relacion con el agua
d.La importancia de la coleccion de datos

s ;Como relacionamos lo aprendido con los conflictos socicambientales
que se presentan en el territorio relacionados con el agua?

« ;Qué ventajas encuentran de gue todos uds que representan diferentes
instituciones y posiciones estén presentes?



COMUNTCACION

Esta sesidn es para que de o aprendido decidamos cudl seria el mensaje que
gueremos enviarle a las personasfinstituciones sobre el proyecto. Para esto
proponemos (dentificar los actores de interés, los mensajes que gueremos
llevarles, la estrategia para lograrlo y lo que esperamos que suceda.

ACTOR # 1
ACTOR AL QUE DIRIGIKEMOS EL MENSATE

MENSATE

ESTRATEGIA PARA HACER LLEGAR EL MENSATL

LQUE ESPERAMOS QUE SUCEDAT



ACTOR #

ACTOR AL QUE DIRIGIREMODS EL MENSAJE

MENSATE

ESTRATEGIA PARA HACER LLEGAN EL MENSATE

LUE LSPERAMOS QUE SUCEDAT
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ACTOR # 3

ACTOR AL QUE DIRIGINEMOS EL MENSAJE

MENSATE

ESTRATEGIA PARA HACER LLEGAN EL MENSATE

LUE LSPERAMOS QUE SUCEDAT




V/
TUS NOTAS =



CARTILLA # 1

FUTURO 303TENIBLE

LO PRIMERO QUE DEBEMOS SABER

«J¥ (Q :@ éﬂ@

FUTUROSOSTENIBLE LINISANGIL = LnsiLangs

FAAESIIGAEI AN Y SEEKR [ARS U
armax responsable can el agua



